





NUOVE TECNOLOGIE

Rilevazioni aeree
tramite droni professionali

Laerofotogrammetria da Drone & una

tecnica innovativa di rilievo da remo-
to che permette la restituzione tridi-
mensionale del territorio attraverso
l'acquisizione di fotogrammi da droni

e la successiva sovrapposizione.

Utilizziamo Droni per la realizza-

zione di:

* Fotografie e video riprese aeree a
bassa quota

¢ Indagini di aerofotogrammetria di-
gitale

* Rilievi termografici e con camera
NIR multi spettrale.

Le soluzioni proposte sono efficaci

strumenti di supporto alle funzioni di

gestione e di vigilanza del territorio,

La necessita di acquisire informazioni

nonché di ausilio nella difesa dell'am-
biente (aree urbane, industriali, rura-
li, agricole, coste, bacini idrici, ecc.).
Questi servizi consentono di ottenere
un netto miglioramento della capacita
di prevenzione e la riduzione dell'im-
patto di eventi calamitosi e di preven-
zione e contrasto ai reati contro il pa-
trimonio ambientale.

Per ottenere questi risultati & necessa-
ria lintegrazione di dati provenienti
da diverse fonti ed acquisiti con sen-
sori digitali avio trasportati (camere
fotogrammetriche, sensori iper spet-
trali e termici).

Lutilizzo dei Droni nei rilievi digitali
consente di mantenere un elevato det-

dal territorio nel minor tempo possibile,
a costi contenuti, ha finalmente

trovato un valido alleato nei Droni
radiocomandati a pilotaggio

remoto (APR).

Questi nuovi sistemi sono la naturale
evoluzione dell’aerofotogrammetria,

con una risposta qualitativa superiore
alla topografia classica.

taglio fotografico e coprire ampie su-

perfici in tempi contenuti. I Droni uti-

lizzati sono di due tipologie:

¢ I Droni multicottero che consento-
no di ottenere il massimo dettaglio
e sono utilizzati per indagare aree
di media estensione. Possono essere
utilizzati per realizzare diversi tipi
d’indagine perche consentono di al-
loggiare a bordo fotocamere Reflex
digitali (SLR). videocamere full HD,
sensori termografici o multispettrali

I Droni ad ala planante sono par-
ticolarmente adatti per il rilievo di
superfici molto estese e sono solita-
mente equipaggiati con fotocamere
compatte o sensori al vicino infra-

TOSSO.
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FOTOGRAMMETRIA AEREA

ED ELABORAZIONE IMMAGINI
La fotogrammetria aerea classica & una
tecnica di rilievo che consente di otte-
nere informazioni metriche (forma e
posizione), di oggetti tridimensiona-
li (terreno, manufatti, etc.), mediante
interpretazione e misura di immagini
fotografiche ottenute con macchina
da presa montata su un velivolo (ge-
neralmente un aereo), che riprende il
territorio sottostante.

Da oggi ¢ possibile rilevare e catalo-
gare ampie zone di territorio con un
grado di precisione e di dettaglio si-
mili a quelli della topografia tradizio-
nale eseguita con la strumentazione a
terra, ma in tempi molto pitt rapidi ed
acquisendo una quantita significativa-

mente superiore di informazioni ter-

ritoriali.
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Questo & possibile attraverso le ri-
prese fotografiche eseguibili a bassa e
bassissima quota (qualche decina di
metri da terra) mediante 'uso di Dro-
ni radiocomantati a pilotaggioremoto,
sistemi pratici e affidabili che aprono
prospettive impensabili fino a pochi

anni fa.

Esempi di utilizzo:

o Cartografia tecnica, tematica, cata-
stale ed ortofotografica

e Data base topo cartografici territo-
riali e ambientali

* Riprese in luoghi non accessibili a
seguito di calamita naturali (eson-

dazioni, terremoti, frane, ecc.)

Riprese finalizzate alle attivita di si-
curezza urbana

¢ Individuazione di discariche abusi-
ve, piantagioni illegali

Controllo abusi edilizi

Filmati ai fini promozionali e turistici.

GENERAZIONE DI ORTOMOSAI-
CO GEOREFERENZIATO

(a seguito di fotogrammetria aerea)
Creazione di GeoTIFF compatibili
con la maggior parte dei GIS, esporta-
zione di file .KML per la collocazione
su Google Earth o Maps.

Le immagini in formato GeoTIFF so-
no normali immagini TIFF che pero
contengono al proprio interno tutte le
informazioni utili per la corretta geo-

referenziazione (immagini georeferen-

ziate raster).

Esse possono essere visualizzate diret-
tamente utilizzando qualsiasi tool che
supporti TIFE ma possono anche es-
sere utilmente usate da qualsiasi ap-
plicazione GIS.

Il marker a terra messo in evidenza

con le fotografie aeree e correlato con

il sistema di coordinate GPS, consen-
te di georeferenziare l'ortofoto in un
qualunque sistema di coordinate; poi-
ché Tortofoto georeferenziato risul-
ta parametrizzato “metricamente”, &
possibile utilizzarlo in scala sovrappo-
nendola ad esempio agli elaborati di
progetto o ad una carta o mappa te-
matica (catastale, di franosita, di uso
del suolo, geologica, etc.).

Il formato .kml ¢ un formato file per
la creazione di modelli e la memoriz-
zazione di caratteristiche geografiche
quali punti, linee, immagini, poligoni
e modelli 3D da visualizzare in Goo-
gle Earth. e su Google Maps., e altre
applicazioni.

NUVOLA DI PUNTI

Editing del modello per ottenere ac-
curatezza del modello esportato
Una Nuvola di Punti (point cloud) &
un insieme di punti caratterizzati dal-
la loro posizione in un sistema di co-
ordinate e da eventuali valori di inten-
sita (colore, profondita, ecc.) ad essi
associati; esse servono solitamente co-



me rappresentazione di strutture tri-
dimensionali quali oggetti o superfici
in rilievo (come ad esempio la super-
ficie terrestre).

La metodologia utilizzata dai vari
software dedicati consente di genera-
re delle scansioni tridimensionali del-
le superfici fotografate da cui vengono
create nuvole di punti che conten-
gono tutte le informazioni metriche
(X,Y,Z) e colorimetriche (RGB).

Il formato *.LAS & un formato bina-
rio che memorizza i metadati e tutte le
informazioni contenute in una nuvola
di punti 3D in una forma relativamen-
te compatta.

Questo formato si & affermato come la
prima vera soluzione per l'archiviazio-
ne efficiente e compatta nelle nuvole
di punti ed utile a garantire l'interope-
rabilita dei dati stessi.

1l formato di esportazione *.LAS per-
mette infatti di assegnare ad ogni pun-
to della nuvola una classe, come ad
esempio il suolo, la vegetazione bassa,
la vegetazione alta o gli edifici, questo
consente di archiviare tutta la nuvola
di punti conservando Il'integri-
ta dell'informazione ge-
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ospaziale acquisita e di creare prodotti
derivati a pit alto valore aggiunto dal
dataset stesso, senza alterare la consi-
stenza della nuvola di punti.

ELABORAZIONE DI IMMAGINI
MULTISPETTRALI

RGB / NIR / termiche-multispettrali,
esportazione di report panoramico
Le ortofoto digitali tipo RGB (im-
magini a colori nel campo del visi-
bile), Infrarosso/Termiche, NIR (nei
campi di spettro prossimi all'infra-
rosso), nonché multispettrali, rap-
presentano uno strumento “integra-
to” di indagine del territorio, poiché
possono fornire dati indispensabi-
li in numerosi campi di studio (pia-
nificazione territoriale, rischio idro-
geologico, rischio sismico, studi e
valutazionidiimpattoambientale,abu-
sivismo, agricolturadi precisione, ecc.)
ed essere d’ausilio per i processi de-
cisionali, anche quando i tempi di

valutazione e deliberazione devono
necessariamente essere rapidi. I cam-
pi di applicazione sono molteplici, dal
censimento delle discariche abusive
alla ricerca di agenti inquinanti am-
bientali (il flusso di un liquido, anche
allinterno di un altro liquido a diffe-
rente temperatura puo essere identifi-
cato tramite immagini termiche, per-
mettendo cosi di individuare scarichi
illegali), ed ancora nella ricerca di per-
dite da impianti fognari, o dei processi
di dispersione di inquinanti. E inoltre
possibile effettuare la ricerca di perdite
termiche negli impianti di teleriscalda-
mento e simili, il censimento delle aree
soggette ad incendi, l'individuazione
di incendi sub-superficiali che posso-
no avvenire in corrispondenza di aree
adibite a discarica con conseguente ac-
crescimento del rischio per I'ambiente
circostante, o d’ausilio nella ricerca dei
punti di emissione di biogas.
Le immagini acquisite possono poi
essere anche unite in immagini pano-
ramiche complessive anche territoria-
li senza perdita del dato radiometrico.
Altri esempi di utilizzo:
* Rilevazione di non funzionamento
di pannelli fotovoltaici
* Stato di irrigazione dei terreni
e Stato dei suoli, delle acque e della
vegetazione
e Rilevazione discariche.

Per approfondimenti
www.maggioli.it/informatica
Te.l 0541 628390
informatica@maggioli.it
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SEDI TECNICO-COMMERCIALI
Il contatto diretto con i nostri clienti

@ Santarcangelo di Romagna (RN)
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